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Implantierbare Sensoren

Sensortypen

I Mikrofone/Hydrofone (subkutan,
Paukenhdhle, Cochlea)

I Bewegungssensoren: Beschleunigung,
Geschwindigkeit, Weg

retroaurikulan

oy Hammer/ Amboss) . I Kraftsensoren
il 952 =l ' I Jeweils verschiedene Bauformen und
‘ Nutzung unterschiedlicher physikalischer
Prinzipe:

— piezoelektrisch, piezoresistiv,
— elektrodynamisch, kapazitiv,
— optischer Doppler Effekt, Lichtintensitat
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Implantierbare Sensoren (Fluidschall)
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Implantierbare Sensoren (Bewegungen)

Weg Geschwindigkeit Beschleunigung

Diaphragm made of
heavily doped silicon

Faser, opt.Sensor,
DE102009051771A1 Interferometer, Tomic2017, Djinovic2018
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Implantierbare Sensoren (Kraft)

Kraftsensor am Ambof3 Kraftsensor im Gelenkspalt Biegebalken am Umbo u.a.:
Yip2013, Yip2015
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Esteem, Kroll2002
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Messaufbau, Datenerfassung, Auswertung

Laser-Doppler-
\Vibrometer

Sondenmikrofon

raftsensor iy
Gelenkspal

Mikrofon in

vor Trommelfell e Paukenhohle
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I LDV am Steigbugel: Geschwindigkeit (->
Weg und Beschleunigung)

I Kraftsensor im Incudo-stapedial Gelenk
I Mikrofon in der Paukenhohle

I Simulation im Modell; Krafte am Hammer-
Ambol3-Komplex

I Frequenzgang
I Messort, Richtung, Komponenten

I Abweichungen und Streuung mindern
Dynamikbereich
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Interindividuelle Variabilitat
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Interindividuelle Variabilitat
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Interindividuelle Variabilitat
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Frequenzgang
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Ankopplungspunkt 2
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Frequenzgang, Resonanzen
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Zusammenfassung

I Skalare (Schalldruck) und vektorielle Messgrof3en (Bewegungen, Krafte)

I Interindividuelle Streuung bei jeder Messgrof3e unterschiedlich (Messort, Richtung)
I Kein konstanten Frequenzgange

I Resonanz, Antiresonanz im Frequenzgang

I Kréafte und Beschleunigungen sind eher gunstige Messgrof3en im Mittelohr

I Sensorfrequenzgang mit Frequenzgang der Messgrof3e abgleichen
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