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Hintergrund I: Nutzen von Taxonomien [l £Si g3 "

« Taxonomien erlauben die Klassifizierung von Objekten anhand verschiedener
Wesensmerkmale und Ubergeordnteter Dimensionen (Nickerson et al. 2013)

« Dimensionen und ihre Merkmale ergeben somit eine Klasse von Objekten
« Entspricht einer Genotyp - Phanotyp-Korrelation in der Biologie (Ries & Gal 2006)

« Taxonomien eignen sich fur die Strukturierung von Forschungsgebieten (Usman et al.
2017, Gregor 2006)

« Strukturierung eines Forschungsfeld schafft begriffliche Klarheit (otto et al. 2018) und
hilft, Pradiktoren (unabhangige Variablen) und Outcomes (abhangige Variablen) fur
die Evaluation zu ermitteln (Harst et al. 2019)

« Zwei mogliche Ansatze, eine Taxonomie zu entwickeln (Nickerson et al. 2013)
» Deduktiv: Ableitung relevanter Dimensionen und Merkmale aus Forschungsstand
« Induktiv: Empirische Klassifikation existierender Objekte anhand ihrer Merkmale

« Keine detaillierte Beschreibung der induktiven Methode bei Nickerson et al.
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Hintergrund Il: Existierende
Taxonomien fur Telemedizin

Methodology used Dimensions
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Bashshur et al. 2011 X X X
Baumel, Birnbaum, and Sucala 2017 b X
Costa et al. 2009 X | x X
Edmunds et al. 2017 X X X
Dierks 1999 X X
Elasy et al. 2001 X X | x| x
Fitch 2004 X X X x| X X
Fong, Fong, and Li 2011 X X X
Hung, Zhang, and Tai 2004 X X X
Pearce et al. 2016 X X x
Poenaru and Poenaru 2013 X X
Tulu, Chatterjee, and Laxminarayan 2005 | x X X | x X | x
Vincent et al. 2007 X X X
Valentijn et al. 2015 | = X X
Total 2| 2 1| 8| 2 1| 8 1| 5| 3|3 (3 8
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Europaische Union

Forschungsfrage B =<rp3 ’0

Wie kann eine Taxonomie fir Telemedizin-Anwendungen entwickelt werden, die
« empirisch fundiert ist
« bestehende Taxonomien bertcksichtigt

* praskriptiv nutzbar ist?

TECHNISCHE Titel der Prasentation ’\ UniversitatsCentrum .
UNIVERSITAT Care4Saxony / <Name Nachwuchsforscher> Evidenzbasierte Folie 6 DRESDEN h
DRESDEN Ort oder Anlass des Vortrags // 13.01.2018 concept W 4

Gesundheitsversorgung



Methode I: Uberblick
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IS Research /
Design Problem

Nickerson etal. (2013)

Determination of

Intended not
meta-characteristics

Taxonomy Use

Conceptual Approach (,Top Down®)

CAFE-
B Methodology
0.Focus 1.Taxonomy
Specification Collection

Existing I5-Taxonomies
(partially focussed)
Meta- "
Characteristics |:>
(” B’ D”j

(l) A} 8) C”}

Sub-Task: Sub-Task:

*  Definingmeta- +  Collecting existing
characteristiscs taxonomies

Methods: Methods:

*  Consensus meetings *  Snowball method

. Database search

Standardized

Coding Scheme '
(A B, C D E,

IS Research /
Design Result

| 1
————————————————————— N1 Newly |

"""""""""" - I constructed |
Empirical Approach I taxonomy :
(.BottomUp*) L L

Empirically
consolidated
taxonomy

>

1S-Application
Database

Eigene Darstellung
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M et h Od e I I b Europa fordert Sachsen.
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Quantitative Inhaltsanalyse

« Verfahren aus der Sozialwissenschaft

« Validiert Strukturannahmen (qualitativ) und Muster im Datenmaterial (Krippendorff 2013)
und reduziert so Informationen zu emirischen Daten (kille et al. 2017)
« Beruht auf einem Codebuch
*  Weist Merkmalen eine Zahl zu
« Anhand definierter Kriterien
« Kann mithilfe von qualitativer Inhaltsanalyse entwickelt werden
« Oder aus Forschungsstand abgeleitet werden
« Beruht auf Ubergeordnetem Forschungsziel

 Hier:

« Forschungsziel: Identifikation von Pradiktoren und Outcomes von Telemedizin-
Anwendungen

« Codebuchentwicklung: Kombination bestehende Taxonomien durch qualitative
Inhaltsanalyse
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M et h Od e I I b Europa fordert Sachsen.
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Quantitative Inhaltsanalyse @ ™

« Anwendung des fertigen Codebuch in der GEMATIK Datenbank (heute: vesta
Informationsportal)

« Listet eHealth-Projekte
« Selektion der Telemedizin-Projekte anhand der Defintion vom Sood et al. von 2007
« Etwas veraltet (letztes Projekt von 2007)

« Immer zwei Coder je Projekt

» Pretest mit 10 Projekten, um Intercoderreliabilitat zu ermitteln (Krippendorff's Alpha
muss Uber 0,67 liegen)
- Statistische Analyse:
« Genotyp-Phanotyp-Korrelationen (bivariate Statistik beruhend auf Kreuztabellen)
« Faktorenanalye fur die Identifikation diskriminanter Telemedizin-Typen
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Ergebnisse I: Codebuch

CaredSaxony

Finales Codebuch (Auszug)

Dimensions (latent Characteristics (manifest variables)
variables

Application type Tele-consultation A process during which a single patient or a number of
patients receive care or advice from a health care
professional from a distance

for which the

technology was

designed (Fitch 2004)

Tele-diagnosis A process where a disease is determined while patient
and health care professional are not in the same room

(Dierks 1999)

Tele-ambulance or -emergency A process where emergency measures are taken from a

(Fong, Fong, and Li 2011; Cho, kwon, and Jeong 2015) d!stance, or ambulance personnel is guided from a
distance

(Fong et al. 2011)

Tele-monitoring The collection of vital data via ICT, where therapeutic
decisions are made based on the provided data

(Bashshur et al. 2014; Fitch 2004; Schulz, Stahmann, and
Neumann 2015)

Tele-rehabilitation The use of ICT for measures helping patients with
impairment to cope with the disease and restoring them
to a state as close to normal as possible

(Rogante et al. 2010; Last 2007)

Digital self-management Digital measures to support informed shared decision
making and self-care behaviors, making use of a learning
experience for the patient concerning health literacy and
behavior, guided by a health care professional

(Bartlett and Windsor 1985; Elasy et al. 2001; Fitzner and
Moss 2013; Sheridan et al. 2017)

TECHNISCHE Titel der Prasentation N\ niversiti ntrum .
UNIVERSITAT Care4Saxony / <Name Nachwuchsforscher> ) UIVESIE ST Folie 10 DRESDEN h

DRESDEN Ort oder Anlass des Vortrags // 13.01.2018 Ewder_nzbasmrte concept W i
Gesundheitsversorgung aa




Ergebnisse Il: Kodierung

Finales Codesheet (Auszug)

A B G D E

Aim of application
Aim of Health Education

Project Name ~ |Health Education | ™ |Diet ~ Exercise

AOK Curaplan Herz
1 Plus 1 0 0
Arztentlastende,
Gemeindenahe, E-
Health-gestiitzte,
Systemische
2 Intervention - AGRES 99 (war nicht standard) 0 0
Augmented Hearing
Experience and
Assistance for Daily life
3 - AHEAD 0 0 0
Automatisierte
internetbasiertes
Coachingprogramm
fr ibergewichtige
und adipose
4 Jugendliche - SynX 1 1 1
Blutdruckmanagemen
st 0 0 0
Bundesweites )
Netzwerk fir die
Telekooperation in der
6 Medizin - TKmed 0 0 0
7 Caterna Sehschulung 0 0 0

CCS Telehealth
Ostsachsen -
s Telehealth Ostsachsen

Telecoaching 1 0 0
Telestroke 1 1 1
Telepathologie 0 0 0

COPD Rehabilitation

~ Self-monitoring

~  Health Literacy

0

-

~ Health Behaviour

[

o]

[

Europa fordert Sachsen.

ESFI]

Europsischer Sozialfonds

CaredSaxony

Européische Union

Adherence Psycho-social
(treatment/medicatio components of

n) ~ |disease ~ Tele-Consulting ¥ |Tele-Diagnosis
1 1
1 0 0
0 0 0
1 1 0
0 0 0
0 0 0
1 0 0
0 0 1
0 0 1
0 0 0
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Ergebnisse lll: statistische Analyse

CaredSaxony

Europaéische Union

Deskriptive Statistiken

Application Types 45 Intended Outcome 42
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Ergebnisse lll: statistische Analyse

Kreuztabelle (Auszug):

Application Type =
Phenotype

Tele-consultation
n=20

Tele-diagnosis
n=15

Target Disease

Stroke
(20 %, n=4)

Other neurological
diseases
(15 %, n = 3)

Chronic wounds
(10 %, n=2)

Stroke
(40 %, n = 6)

Cardiovascular
diseases
(55.1 %, n = 27)

Intended Outcome

Optimizing care
processes
(40 %, n = 8)

Increased access to
health care
(25 %, n = 5)

Optimizing care
processes

(20 %, n=3)
Improvement of
diagnosis and early
detection

(33.3%, n=5)
Increased access to
health care
(33.3%, n=5)
Optimizing care
processes

(32.7 %, n = 16)
Improvement of hard

Independent variables = Genotype

Medical Specialist
Involved

Neurologist

(30 %, n = 6)

Neurologist
(40 %, n = 6)

General practitioner
(24.5 %, n=12)

Technology Used

Web
(70 %, n = 14)

Web
(53.3%,n=28)

Telephone
(18.4 %, n=9)

Européische Union

Data Provision

Image & Video (Real-
time)
(25 %, n=05)

Text & Image (Store &
forward)
(10 %, n=2)

Video (Real-time)
(10 %, n=2)

Text (Store & forward)
(20 %, n = 3)

Text & Image (Real-
time)
(13.3%,n=2)

Text (Store & forward)
(63.3 %, n =31)

Text (Real-time & Store

Europa fordert Sachsen.

ESF

Europsischer Sozialfonds

l
* % F

CaredSaxony

Setting

Hospital
(40 %, n = 8)

Home
(20 %, n = 4)

Home & Portable
(10 %, n=2)
Hospital & Portable
(10%, n = 2)

Hospital
(73.3 %, n=11)

Home & Portable
(75.5 %, n = 37)

clinical outcomes e ezl ey & forward) Bels
0 =) 0 = 0 =]
(20.4 %, n =10) (24.5 %, n =12) (14.3 %, n =7) (10.2%, n = 5) (8.2%, n=4)
Tele-monitoring Imp.rovgment of Internist Web & Telephone Home & Hospital &
n=49 . subjective health _ B Portable
Diabetes (type | and I1) - B (143 %,n=7) (12.2 %, n=6) _
(10.2 % n = 5) (163 % n =8) (4.1 %,n=2)
- Smartphone / App & . Home & Reha-facility &
Text (Real-time)
Improvement of Telephone (6.1% n=3) Portable
diagnosis and early Diabetologist (12.2 %, n = 6) oll W (4.1 %, n =2)
i 0 =
detectlon_ (8.2 %, n=4) Web & Smartphone / Home & Hospital
(6.1%, n=3) App (4.1 %, n=2)
(12.2 %, n = 6) S —
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Ergebnisse IV: Korrelationen

Europa fordert Sachsen.
ESF I
Européischer Soziallonds * 5 B CaredSaxony

« Ergebnisse basieren auf Fisher's Exavt Test (berehnet mir R), da die Voraussetzungen
fur einen Chi2-Test verletzt teilweise verletzt sind (n nicht in allen Zellen >5)

Independent variables Dependent variable

0.0005
P 0.0005
consulting, tele-diagnosis, tele- 0.0005
e tor €€ 0.008

0.0005
0.0005

- Signifikanz ist Beleg fur Genotyp-Phanotyp-Korrelationen
- ABER: Keine Effektstarken bei Fisher's Exact Test
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Ergebnisse V: Faktorenanalyse B e "

« Screeplot belegt 3-Faktoren-Ldsung

Eigenvalue

O = NN W b~ U

1T 3 5 7 9 111315171921 23252729 31333537 394143454749 5153
Component Number

Eigene Darstellung
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Ergebnisse V: Faktorenanalyse

Europa fordert Sachsen.
ESF I
Européischer Sozialfonds * 5 B CaredSaxony

« Faktorladungen zeigen zwei diskriminante Faktoren ©

« Und einen ambivaltenten ®

Telemonitoring

CVDs (0.463) Optimizing care Cardiologists Smartphone

Diabetes (0.105) processes (0.107) (0.273)
Improvement of

subjective health
(0.182)

(portable) (0.166)
home-based (0.688)

Eigene Darstellung
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Ergebnisse V: Faktorenanalyse S ESFI "

« Faktorladungen zeigen zwei diskriminante Faktoren ©

« Und einen ambivaltenten ®

Teleconsultation

Impaired vision Improving Ophthalmologists Real-time video

(0.919) economic (0.930)
efficiency (0.468)

(0.251)

Eigene Darstellung
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Europa fordert Sachsen.

Ergebnisse VI: Finale Taxonomie ESF

Européische Union Européischer Sozialfonds Care4$axany
B! a1 .1 N N
Application Target . Data
Personnel Involved arge Setting Technology .y Intended Outcome
Type Population Provision
: I [Mhiagnosis . | Text-hased r .
- J'sll:'l. —  Paticnt ) ) — (inel. Co- —  Home-based — Weh-hased — (Store & — __DN““L?'“E
cotsultation . \ morbiditics) Forward) COTE prOCEsses .
HIE ) — R ] [mprovement
Funding e
. ol sucil
apency - - - - - S - - e
l ) Disease- [mprovement siluation
1.T:|.::-. —— Physician ' —  speaific — Huospital-based — Smnrlphuluxe- ! - Tﬁfl'hi.mfl — ';_’r.h."_”]
diagnnsis » ] characteristics Apjr-hiased (Real-time) clinical ‘ )
L ) / \ J : ) auteames Aceeleration
Pharmacist ) ) ) ) ) ) ) : - of emergency
. L J el X . Image-based Lmprovement s
= Tele- —]  Climian — Demogruphics | | Reha-faciliy- | | Telephone- —  {Slone & —— ol subjechve
ambulance . hased hased - -
Forward) health lmprovement
Telemedicine - . - . : : - : of sell-
. . mstitute — —I — ) management
. | Wearables or : Improvement L supporl
— mnr;;g:ri , ——  Paramedic —  Porlable = Doy Area — lrlﬂmi:ﬁm:f ol overall . .
ng N Metworks ' henlih status [ Decrease of |
Physician's - - ’ worklead for
assistant / \ — . f ) health care
Tele- [ MAL ar smar Video-hased [mprovement | provider
habikitat e Soci] wetrher = e = {&fore & e il BTG
reahation i ) technology Forward) efficiency
. ——— - - : = = Inerense of
Crse mumager " ~ paticnt safety
. . . , Deerease of |
| Digial self- | Dictitian = Vld:_‘"t!“"w — health services
I gemenl - - {Beal-time) —
- - Inereased
Murse . - ez o
" lmprovement | health care
Physical - 4 L ol dingnosis . -
thecapist — wnd early
| Psycho o deteetion
| therupist

Eicene Darstellung
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Diskussion und Fazit

* Methode liefert zwei klar trenn- und benennbare Faktoren
« Beim dritten ist die Datenlage unzureichend
* Anhand der Taxonomie kénnen individualisierte Anwendungen entwickelt und
evaluiert werden, denn sie enthalt
« Relevanze Zielgruppen (Fu et al. 2017)
« Geeignete Diagnosen (Rush et al. 2017)
« Beteiligtes Personal (Lee et al. 2017)
« Basale Technologien (shen et al. 2018)
« Relevante Outcomes (Powers et al. 2018, Whelton et al. 2018)

> Praskriptiver Nutzen

- Anwendbarkeit quantitativer Inhaltsanalysen in der Versorgungsforschung
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